MATERIALY INZYNIERSKIE (WIADOMOSCI PODSTAWOWE)
Wyktad dla I roku Wydzialow mechanicznych Politechniki Warszawskiej

Temat 3:

SYSTEMATYKA PEKNIEC: PRZY OBCIAZENIACH QUASISTATYCZNYCH,
DYNAMICZNYCH, ZMECZENIOWYCH, PELZANIU.

Wyklad 2.5h

1)Znaczenie procesu pgkania w eksploatacji materiatow.
2)Obciazenie w trakcie pracy i rozktad naprezen prowadzacych do pgkania.

3)Klasyfikacja peknie¢ (zdefiniowanie podstawowych termindw tj. peknigcie:
plastyczne kruche, zmgczeniowe, przy pelzaniu, przetom: plastyczny, kruchy,
miedzykrystaliczny, transkrystaliczny, zmeczeniowy).

4)Mechanizm pekania (kruche pekanie: ogolne podstawy obejmujace zarodkowanie
mikropegknigé, rozprzestrzenianie si¢ mikropeknigé¢, naprezenie pekania, sktonnosé
materialow do kruchego pekania (K,.), pgkanie plastyczne - rodzaje plastycznego
zniszczenia).

5)Wplyw czynnikow zewngtrznych na zjawisko pgkania materialow (naprgzenia cieplne,
stanpowierzchni, osrodek otaczajacy).

6)Charakterystyka zjawiska pekania w roznych materiatach (*) (metale, kompozyty,
ceramika).

7)Pelzanie (wptyw temperatury na wytrzymatos¢ i plastyczno$¢ materiatow,
charakterystyka pelzania, konsekwencja procesu petzania dla eksploatacji materiatu,
pekanie przy petzaniu, charakterystyka procesu pgkania dla r6znych materiatow).

8)Pgkanie zmgczeniowe (powstawanie i rozprzestrzenianie si¢ pgkania zmegczeniowego,

czynniki wplywajace na wytrzymato$¢ zmeczeniowa).

(*) ze szczegblnym omoOwieniem zjawiska pekania w materiatach stanowiacych gltowny
przedmiot zainteresowania obstugiwanego wydziatu (kierunku studiow).
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Rys. 3.1

Zalezno$¢ energii uwalnianej I i pochtanianej - II w wyniku wzrostu pgknigcia.
T L i~ T DO S
[ _— '_P_- ) !:,_‘ ) ~'_;."..—.~-
— f 1 —\ — —
A s e R e Nt
= T R P
T—— = e e B
e e B . e
T —o-_.f/_._ IO ‘»"‘_/_{"‘—"\—’.""
e aT 1?__"'__”‘- N
— — — B —_— — L2 ALY - -
B S B T R e
@, 2 i I

Rys. 3.2

Schemat rozwoju peknig¢:

a)w warunkach zmegczenia,

b)w warunkach zmgczenia i petzania,

c¢)w warunkach petzania.
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Rozwoj pekni gcia tupliwego
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Naprezenie uplastyczniajace przed ostrzem peknigcia
w materiale umocnionym w czasie odksztatcenia
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Rys. 3.4
Rozrost peknigcia w wyniku plastycznego rozrywania
a) powierzchnia peknigcia zmeczeniowego
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Rys. 3.5
Zmiany dlugosci peknigecia w wyniku pozornego i rzeczywistego rozprzestrzeniania si¢
peknigcia:
a)schemat,

b)zalezno$¢ catki energii odksztatcenia u wierzchotka peknigcia od przyrostu dtugosci
peknigcia.
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Rys. 3.6
Kruszenie bloku cementu lub betonu na skutek $ciskania.
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Rys. 3.7
Zalezno$¢ naprezenie - odksztalcenie dla rozciagania i $ciskania ceramiki
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Rys. 3.9
Miejsce powstawania pgknig¢ w warunkach zmgczenia wysokocyklowego.
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Rys. 3.10

Krzywa pelzania z odpowiadajacymi poszczegdlnym etapom pelzania strukturami.
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